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COMPUESTOS DE
COORDINACION

LQUIENES SON?

= Como los elementos metilicos tienden a
perder electrones quedando como iones
metélicos con carga positiva, y desde luego
no pudiendo_ existir aisladamente, se
acompafian  de aniones cuyas cargas
negativas  equilibran al cation metalico
asociindose y produciendo cuerpos neutros.

Metales de Transiciéon

> Segidn la ITUPAC, un elemento de transicién es un
elemento cuyo dtomo posee un subnivel “d” incompleto, 0
bien aquél que puede dar lugar a wuno o varios
cationes con un subnivel d incompleto. :

Cr Mn Fe Co Ni - Cu
[Ar]3dS4s! 3d54s?  3dS4s?  3d’ds®  3d%4s? 3d1%4s!
Mo : Ag
[Kr]4d55s! ; - [Kr] 4a'%5s!

Au -
[Xe] 5d'%s!

= Estas especies se conocen como iones
~ complejos o sencillamente complejos.

= Los compuestos que los contienen se
. denominan: :

" Compuestos de Coordinacion,

 Reactividad QUIMiCa....cooveeer

= Ademds, los iones metalicos actiian como
__Acidos de Lewis  (aceptor de un par de
. electrones). Los aniones o moléculas con
~pares no compartidos pueden actuar como
~ bases de Lewis  (dador de wun parde
. electrones) y asociarse al centro metilico.

Estructura de los Complejos

= Las moléculas o los iones que rodean a un ion
metdlico en un complejo se conocen como agentes
acomplejantes o ligandos (Latin ligare=unir).

= Normalmente los ligandos son aniones o moléculas
polares. Ademds tienen un par de electrones de
valencia no compartidos:

| " H
:0—H :IT_H :C1:- :C=N:-
H H
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Tlpos de ngantes

l..os llgamcsse calsifican en: ng:,mtes Amomcos y
Ligante Neutros.. : S

> LIGANTES NEUTROS: i
CO Carboml : Cs H, N: Piridin

H,O ¢ Acuo
NH, : Aming '_N;: Azida Wwha
>LIGANTESANIONICOS $ 2"

Br: Bromo CI" Cloro CN"Clano OH* Hidroxo
CO,":Carppngto CZO, I Oxslato 0 Oxo )
HS:: Mercapto S" Tm

Relaclén Tipo de llgante - Ion
Complejo :

~Anionico->Ién Complejo Anionico

‘&\(Lw»

Tipo de Ligante

/

5 | S ~Neutro ;)ién qunpiéjq Cationico

0, : Peroxo

o En muchos casos, podemos pensar en el enlace
~ entre un ion metilico y sus ligandos  como en "
' una atraccion electrostitica entre el cation y los
~ fones o dipolos negativos que lo rodean,

orlentados con sus extremos negativos hacm el

i ."_,mn metalico.

~ = Ademis corresponde la formacion de estos

ol compuestos auna reaccion. dcido-base de

- Lewis. : :

5 " La capacldad de los iones metahcos de formar
~complejos aumenta a medida que aumenta Ia
carga positiva del cationy que dlsmmuye su
tamafio.

- = Los complejos  mas débiles estan formados
~ por los iones de los metales alcalinos Na* y K.
Por el contrario, losiones 2+y 3+ de los
elementos de transicion muestran una gran

~ tendencia a formarlos. ,

‘= Como los iones metilicos -tienen orbitales de
valencia vacios, pueden actuar como dcidos de Lewis

" (aceptor de pares electrénicos). Ya que los ligandos
tienen  pares ' no compartldos de electrones,
puaeden funcionar como bases de Lewis (donadores de
pares electrénicos). Podemos considerar que Ia unién
entre -un metaly un ligando se forma cuando se
comparte un par de electrones que inicialmente

_ - estaba en el ligando:

o : il lil.._ £ S A 3 [-I{ [i_.-_, =
T | ,
o Ag+(ﬂ'c)+ 2 T—H(df) —_— H-]T[; As T’_H (ac) !

H H H Y

7 Al formar un complejo, se dice que los ligandos
se coordinan al metal o se acomplejan con el
metal,

= El metal centraly los ligandos enlazados a él
constituyen la Esfera de Coordinacion.

= Al escribir la formula quimica para un
compuesto de  coordinacién, utilizamos’
paréntesis rectangulares -para indicar los

“grupos que estin dentro de laesferade
coordinacion y separarlo de otras partes del

- compuesto. :
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- P. ej., [Cu(NH,),]SO, represelita un
compuesto de coordinacién que consiste
en el ion complejo [Cu(NH,)Jz* y elion

SO

~=los 4 ligandos de amoniaco estin
enlazados directamente al ion cobre (II).

 Propiedadesy canéteﬂsﬁcas -

= Un complejo es una especie quimica distinta,
con propiedades fisicas y quimicas propias y
diferentes al ion metslico y a los ligandos que
lo componen.

» La formacién de un complejo también puede

_ cambiar dristicamente otras propiedades de
los iones metdlicos, como Ia facilidad de
oxidacién o de reduccién. v

* P. ej., Ag* se reduce ficilmente en
agua (a Ag ). En cambio [Ag(CN),]
no se reduce facilmente porque el ion
plata se acompleja con el CN-y esto lo
estabiliza en el estado de oxidacién de
+1.

~ Cargas

* La carga de un complejo es la suma de las cargas
sobre el 4tomo central y los ligandos quelo
rodean. En [Cu(NH,),]SO, podemos deducir la
carga sobre el complejo, si primero reconocemos
aSO,;2 como el ion sulfatoy por consiguiente
con -2,

s Debidoa que el compuesto es neutro, el ion
complejo debe tener una carga 2+: [Cu(NH;),J**.

= Podemos usar lacarga delion
complejo para deducir el nimero
de oxidacion del Cu. Como ' los
ligandos de NH, son neutros, el
niumero de oxidacion del Cu debe
ser +2,

+2 + 4(0) = +2

Ejercicios...

w1, ;Cuil es el ndmero de oxldaclfm del metal central
en lCo(NH 3)sCII(NO,),?

* 2. ;Cuil es la carga del complejo formado por un ion
metilico de platino (IV) rodeado por tres moléculas
de amoniaco y tres iones bromuro?, Escriba ademis
la férmula del ion complejo.

= 3. Dado que un ion complejo contiene un cromo (1LI)
enlazado a cuatro moléculas de agua y a dos iones
cloruro, escriba la férmula.

Escaneado con CamScanner



Desarrollo...

* 1. Los grupos NO, son el ion nitrato que tiene una carga de
1-, NO,". Los ligandos NH, son neutros; el Cl es un ion
cloruro coordinado y por consiguiente tiene una carga de
1-. La suma de todas las cargas debe ser O:

X +5(0)+(-1)+2(-1)=0
[Co (NHy), ClI ] (NO,),

por consiguiente el nimero de oxidacion del Co X debe ser
+3.

* 2. [P{NH,),Br,]*

= = 3. El metal tiene un nimero de oxidacién +3, el agua es

neutra, y el cloruro tiene una carga de 1-:
+3 + 4(0) + 2(-1) = +I
[Cr (H)0), CI, ]*

Nimero de Coordinacién

= El 4tomo del ligando unido directamente al metal
se llama dfomo donador. P, ¢j., el N es el dtomo
donador en el complejo [Ag(NH;),]".

« El niimero de 4tomos donadores unidos a un metal
se conoce como su mintero de coordinacion. En
[Ag(NH,),]* la plata tiene un pémerode
coordinacién de 2; en [Cr(H;0),Cl,]* el Cr tiene
un niimero de coordinacion ée*&.a_ ,

= Algunos iones metilicos tienen nimeros de
coordinacion constantes. P. ej.. cromo (11I)
y cobalto (II1) invariablemente es 6, y
platino (1I) siempre es 4.

= No obstante, los niimeros de

" coordinacion de la mayoria de los iones

" metalicos varian con el ligando.

= Los nimeros de coordinacion mas
comunes son 4 y 6.

Geometria

= Los complejos con 4 ligandos tienen dos
geometrias comunes: tetraédrica y cuadrada
plana.

* | a tetraédrica es comun entre metales que no
son de transicion. La cuadrada plana es comun
entre los iones de metales de transicion con 8
electrones d en la capa de valencia.

= La mayoria de los complejos con 6 ligandos
tienen geometria octaédrica

Reglas de Formulacién y Nomenclatura...

= Para escribir la férmula de los complejos se coloca en
primer lugar el simbolo del 4tomo o ion central y a
su derecha se van anotando primero los ligandos
iénicos y luego los neutros, siguiendo dentro de cada
clase un orden alfabético (orden basado en el
simbolo de los 4tomos enlazados al ion central):

[Fa(mr‘- umwwsﬁm;;mmau’c

=0

[NCJCO)F  los iones CI antes ue o lon CO; (0=C—0")

o=

[CFO ios iones F~ anies que ol lon O
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Al nombrar dichos ~ compuestos, primero  se
ligandos en orden alfabético: los
ro;

--mencionan - los ‘ :
ligando aniénicos se citan como tales (H-, hidru

HSOy, hidrégenosulfito; - ClOy, perclorato, etc..).
Sin embargo,  algunos  tienen nombres algo
: modificado: et :

"“ﬁﬁ“i?pg

§‘EP a*iéi.
A A

- ligandos neutros.

= Para citar los ligandos neutros o cati6nicos

" se utiliza su nombre corriente, 2 excepcion
~ de los ligandos H,O y NH; que s¢ =
~ denominan aqua y amina. Los grupos NO
(nitrosilo) y CO (carbonilo) se consideran

= Debe precisarse que cuando se determina el

orden alfabético no se tienen en cuenta los

- prefijos multiplicativos utilizados para
indicar la presencia de varias moléculas de
un mismo ligando. P. ej.. aqua, diaqua y
triaqua van antes que ciano.

= Finalmente, cuando se han nombrado todos
los ligandos se cita al atomo central: si se
trata de un complejo anidnico. afiadiendo a
la raiz caracteristica del dtomo central la
terminacion ato e indicando el estado de
oxidacion de dicho dtomo entre paréntesis.

= Por ejemplo: L
[FeF,]* ion hexafluoroferrato (1)
[Fe(CN)s(H,0)]* ion aquapentacianoferrato (11I)
= Si se trata de un complejo neutro o catiénico, no se
aflade ningdn sufijo al nombre del Atomo central.
= Por ejemplo: .
~ [Fe(H,0)J?* ion hexaaquahierro (II)

= Como alternativa a la nomenclatura de Stock puede
utilizarse el sistema de Ewens-Bassett: después del
nombre del ion se indica la carga global de éste
entre paréntesis:
[Ag(NH,),]* ion diamminaplata
ion diamminaplata (1+)
[CrF,O]° ion tetrafluorooxocromato (V)
ion tetrafluorooxocromato (1-)
[V(CN)4(NO)]* ion pentacianenitrosilvanadato (III)

Escaneado con CamScanner




V"Ahoratu...

fiv T
= [OsCLNJ>

= [Mn(SCN),(H,0), J*
* [CoCl;(NH3);]
" NiCly(CIOP

~ Revisa tus respuéstas...

= ion pentacloronitruroosmiato (IV)
“ion pentacloronitruroosmiato (2-)
= jon diaquatetrakis(tiocianato)manganato (II)
~ion diaquatetrakis(tiocianato)manganato (2-)
= triamminatriclorocobalto (III)
.- triamminatriclorocobalto
= ion tricloropercloratoniccolato (Imn*
_ion tncloropern:loratonu'colato (z)

- *para evitar la palabra niquelato que puede
confundirse con qnelam (ligando unide al dtomo
centrala través de 2 o mds puntos).

Un iltimo detélle...

= Hay algunos ligandos que son capaces de
- unirse al atomo central en dos formas
distintas. P. ej., NO, puede unirse a través
del oxigeno (-ONO, ion nitrito) o a través
del nitrégeno (-NO.. ion nitro). EI SCN
: puede unirse por el azufre (-SCN, ion
" tiocianato) o por el nitrégeno (-NCS, ion
isotiocianato).

Sales derivadas de Complejos... ‘

= Como es logico, los complejos se aislan en
forma de sales. Estas se nombran como tales,
con la peculiaridad de que aqui el anién o el
cation (o ambos) son iones complejos:

COMPLEJO [CATION| ANION NOMBRE DE LA SAL

K. [Fe(CN)] K | [Fe(CN)]" | hexacianoferrato (II) de potasio

Mg:[N(NCS)] | Mg" [INi(NCS)I” | hexakis(isotiocianato)niccolato
5 (1) de magnesio

CafIQL], Ca~ [IQ] |tetracloroyodato (IIT) de calcio

Sales derivadas de Complcjos:

CONITEIO CATION ANION NOMBRIZDE LA SAL
[CalF1,O)); (GO (8] dururo e hevepricolzd o
(n
[FeN(NML) (1O (VD) [FeNANI O T NOy- - pitrsati e
g eswidohieno
(1)
sul Eito de tefranmmgenol ee

[CNIL) SO, [(STRSIANE 50,
(n

J"'\/\ - :
1. llemclaﬂov'umdato (11 de calclo
2. tetracloroplalmam (1D de po(asm o~
3. on|Ims(tmcmnato)cobaltap (T) de
? @ ® ' [
4, hexacianoferrato (I1) de amonig
’\.{\hexaclanoferram(ll[) de amonio NN
6. Pentacianonitrdsilferrato (1IT) delfmonio
7. cloruro de pentaa aclorocramo (I1I)
4 _~ 8. cloruro de tetraamminadiclorocromo (11
‘9. sulfat¢(@®hexaaquazine &
® 10/ nitrato de tetraamminacadmio °
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Constante de Formaclén K,

. La estabilidad de un complejo en soluclén acuosa se
juzga por la magnitud de Ia constante de equilibrio

_ para la formaci6n del ion complejo a partir del ion
- metilico hidratado.

L] P ej fon diaminoplata, ;
Ag (ac) + 2NH3(IC) IZ) Ag(NHS)Z (nt) :

Kf ..I_z(_NH,l{] =17*107 =
[Ag" l [NH.;P Sk

. |lon Complejo l_&. ; -

[ Az(NH): [ 1,7*10 +2 B 2ied |
- [LAsCNy [ 15107 | Agi + 2CN g BOAR(CNY 9 |
- [ A=(50,)~ (29410 | Ag +28,05" (s EAL(S;00): (00 |

~ CdBry 5410 )C?;Tn*'_"!lmm_m— i
_Cr(OH), | 8*1 Cr’ o +40H (g B DCI(OHJuz-_n_._

" [ NiNH,)e” [ 5,5+10° M@Mﬂn—
- [ Fe(CN)— 1°10 %@Mﬂ—
112107 | Fe¥ (g + 6CN (o0 OF(CN) o1 |

_ Constantes de formacién de algunos
/. iones metlicos complejos en aguaa
25°C b e

Ecuacién de rio

ColsCN.” | 110" [ Co” + ASCN 1 [ Co{SCR) e
[N TS0 o T BN o
Cu(CN);~ [ 14107 | Cu”iq + 4CN jpg BOCu(CN), o

Fe(CN)¢

r

- = Algunos ligandos

| Quelatos.

- = Los ligandos explicados hasta ahora como NH,

Yy Cl-se ' denominan ligandos monodentados
- (latin, “un diente”).

= Estos ligandos tienen un dtomo donador simple

'y son capaces de ocupar solamente un sitio en
" una esfera de coordinaci6n.

tienen dos o mas Atomos
‘donadores .- que pueden coordinarse
_simultineamente a un ion metilico, ocupando

_por lo tanto, dos o mis sitios de coordinacion.

* Se denominan ligandos polidentados.

= Como parecen fijar el metal entre dos o mis
dtomos donadores, los ligandos polidentados se
llaman también agentes quelantes (griego Kele,
“pinza™).

= P. ¢j., etiléndiamina:

~ CH,—CH,.
H,N” “NH,

= Este ligando, que se abrevia como en, tiene 2

atomos de N que tienen pares de electrones no
- compartidos.

= Estos 4tomos donadores est{m apartados y

~permiten que el ligando se envuelva alrededor
* del ion metilico, con los 2 dtomos de N -
acomplejéndose simultineamente con el metal
en posiciones adyacentes.

- =" Esun hgando bidentado a51 como:

/-” T
n("__c e o’"g\n_

) —lon‘ttrn-hln lon carbonato |

* El ion
[Co(en);, ]+ que
contiene 3
ligandos de
etiléndiamina en
la esfera
octaédrica de
coordinacion del
cobalto(II),
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_= En general los agentes quelantes forman
complejos mds estables que los ligandos
monodentados. Esto se ilustra por las K para:

[Ni(H0).J%" 1y + 6NHgpey B [Ni(NH; )10y + 6H;00)
. | K=4*10*
[Ni(H,0),]** oy + 3enay B [Ni(er);}** oy + 6H:0)
K=2*10
= Aunque en ambos casos el dtomo donador es N,
[Ni(er),]** ., tiene una K casi 10'° veces la del
[Ni(NH;)e]* ey

= Los agentes quelantes se emplean para evitar
las reacciones acostumbradas de un ion
metalico. sin tener que eliminarlo de la
solucion.

= P. ¢j.. si un ion metélico interfiere con un
andlisis quimico. se puede acomplejar
eliminando su interferencia. El agente
quelante encubre al ion. -

« También se llaman agentes secuestrantes

Algunos usos...

= Se usan en alimentos (EDTA) para acomplejar
los iones metdlicos que se encuentran en muy
pequeiias cantidades.

» Se usan en medicina para remover iones como
Hg*, Pb** y Cd** perjudiciales para la salud.

= Se usan en tratamientos de envenenamiento por
plomo (administracion de Na,[CaEDTA] que
forma un quelato con el plomo y se puede
eliminar).

= Los mohos y liquenes secretan en forma
natural agentes quelantes para capturar
iones metdlicos de las rocas de su hébitat.

« Los fosfatos (como tripolifosfato de sodio)
se utiliza para secuestrar iones metalicos
del agua dura para que no interfieran con la
accion del jabon o detergentes.

Metales y Quelatos en Sistemas Vivos.

= De 26 elementos que son indispensables para
lavida (H.Na. K, C, N, O, S, Ca, etc..), 9 son
metales de transicion (V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni,
Cu.Zn y Mo).

= Su importanciaW capacidad para formar
complejos.

= Muchas enzimas requieren iones metalicos
para actuar.

= Aunque necesitamos pequeiias cantidades, la
deficiencia puede provocar enfermedades
grabes (P. e]., anemia ferropénica).

= P, gj., deficiencia de Mn en la dieta puede
provocar trastornos convulsivos.

= Entre los agentes quelantes mas importantes en
la naturaleza estén los que derivan de la

molécula de porfina:  vigwe 158 Estrusture de te
mokcuia de porfing. Ests
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'_ * Esta molécula puede coordmar aun metal :
‘utilizando los 4 atomos de N como
., donadores.

7' Al coordinarse a un metal, los dos H+
- enlazados con el N son desplazados

- =los complejos que derivan de la porfina se

~llaman porfirinas.

7 e ‘Porfirinas dlferemes contienen metales
diferentes

= Dos de las porfirinas m4s importantes son el

_- grupo heme que contiene hierro(II) y la
clorofila que contiene magnesio(II).

- =la hemoglobina contlene 4 subumdadcs :

~heme: .7 o

= E| hierro esta coordinado a los 4 dtomos de
N de la porfirina y también a un dtomo de

" N de la proteina que compone la mayor
' parte de la hemoglobina.

= Lasexta posicion alrededor del Fe esta
ocupada ya sea por O, (oxihemoglobina,

- rojo brillante) o H,O (desmlhemoblobma,

- rojo purpura)

Color..

* De los aspectos mas notables de los metales
de transicién es que suelen tener color.

= El color cambia a medida que cambian los
- ligandos que rodean al ion metilico.

= También depende del metal y de su e.o.
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~ significa “garra”. ‘

W

s
'Q/k" |

. 1-
- .~

N
OL'

Q.

-
Cbmbinacién Metal-EDTA= Quelato
dos, es una sustancia que en el cuerpo pr‘orr)ueve la
itar la toxicidad de éstos. A

para de este modo ev!
la palabra griega chele que

gonista de metales pesa
viene de

de metales pesados,

Un agente quelante o anta
latos, palabra que pro

formacion complejos con iones
estos complejos se les conoce como que

Antecedentes historicos
yestradores

teriormente como agenfes sec

Ciertos dcidos poliaminicos sintéticos que se conocian an
eactivos analiticos e industriales desde 1935. Estos compuestos,
oseen la propiedad quimica de

orgdnicos, han sido utilizados como r
mayormente el dcido ctilendiaminotetraacético (EDTA)y sus derivados, p

combinarse con iones metdlicos polivalentes en solucidén para formar complejos coordinados de anillo, no
iSnicos, solubles. La hemoglobina representa un ejemplo de quelatos que ocurren en la naturaleza en los
que el hierro se combinay es retenido fuertemente en un complejo orgdnico soluble que resulta en la

formacién de iones no metdlicos.
macién de complejos sin anillo, en donde un metal

Otra forma de fijar metales es mediante la for
especifico se fija solamente aun radical del compuesto.
r vez primera en procesos industriales tales cemo la

La propiedad de fijar metales fue aprovechada po
n utilizados para remover los iones metdlicos

fabricacién de colorantes. Los quelantes era

contaminantes.

Importancia biomédica

Los meT?les pesados no pueden ser metabolizados por el cuerpo humano y persisten I '

dondg slzJercen sus efectos téxicos cuando se combinan con uno o mds grupos reaci?v:s ?zgzmjmo

;s:n;::jzarg Ials funciones fusuolggncas_n_orr'nqles. Los agentes quelantes se disefian para compeg'ri?‘ :osrz
por los grupos reactivos fisioldgicos para asi evitar o revertir sus efectos tdxicos e

incrementar su excrecion.

Los metales pesados, particular
A mente los que pertenecen a la seri
' _ erie de | icid
zgggcnor;)egc’:{ongr (c)ongaandos que contienen O-, S- y N- que en el organisemoofo:::jle: o f:iansmmn‘
. sH™. >C=0, - -5-5-, - i 1 e e+ )
. -5-5-, -NHz y >NH. EL complejo metdlico resultante, conocido también ??m
. )
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compuesto de coordinacidn, estd formado por un enlace coordinado en el cual ambos electrones son
contribuidos por el ligando.

El interés bioldgico de los quelantes se origind a partir de los esfuerzos hechos para controlar los
restos de metales que contribuyen al deterioro de los alimentos.

La investigacidn toxicoldgica de algunos agentes quelantes que fueron propuestos como aditivos de los
alimentos llevé a la observacién de que la fuerte afinidad por los iones de calcio que caracteriza al
EDTA da por resultado una disminucién de los niveles de calcio en suero.

El concepto de quelacién ha sido tomado por los farmacdlogos en el desarrollo de nuevos agentes
terapéuticos para pruebas clinicas en una amplia gama de alteraciones patoldgicas en las que se
requiere remover de los tejidos o introducir al organismo iones metdlicos con propésitos metabdlicos.

Se han utilizado quelatos de hierro en la terapéutica de anemias ferroprivas, quelatos de magnesio
Para el tratamiento de crisis hipertensivas y algunos complejos orgdnicos de oro, como el tiomalato de
oro y sodio en la terapéutica con oro para combatir la artritis reumatoide.

Tipos de quelantes naturales

Muchas son las sustancias que acttian como agentes quelantes, entre las que se encuentran la clorofila,
el c{lamﬂo':\; “arias enzimas y vitaminas.

. Quelatos

Los quelatos son complejos formados por la unién de un metal y un compuesto que contiene dos o mds
ligandos potenciales. El proceso de formacidn del quelato se conoce cémo quelatacidn. El producto de
tal reaccidn es un anillo heterociclico. Un ligando quelatante es un ligando polidentado que se coordina a
un ion central por dos o mds dtomos dativos. Los anillos de 5 a 6 miembros poseen mds estabilidad por
lo que se disefian quelantes polidentados, es decir, multiligantes para lograr complejos de alta
estabilidad. La formacidn de quelatos polidentados dan per resultado un compuesto mucho mds estable
que cuando el metal se une solamente con un dtomo ligante (monodentado). Esto se debe sobre todo a
efectos entrdpicos ya que después de la primera coordinacién las demds étapas suelen producirse
liberando los ligandos coordinados anteriormente y aumentando asi la entropia del sistema.

La estabilidad de los quelatos varian con el metal y los dtomos ligantes. Por ejemplo, el mercurio y el
plomo tienen mayor afinidad por el azufre y el nitrégeno que por los ligandos del oxigeno. Estas
diferencias sirven como base de la accidn de los quelantes en el cuerpo humano.

Los quelatos resultantes que se forman en el cuerpo son solubles en agua y se excretan intactos en
gran parte por la orina, a una velocidad mds rdpida y que la esperada para el metal en si.

Factores de uso de guelantes

La efectividad de los agentes quelantes en el tratamiento del envenenamiento por metales pesados
depende de varios factores, entre los que se incluyen:

¢ Laafinidad relativa del quelante por el metal pesado.

» Ladistribucién del quelante en el cuerpo comparado con la distribucién del metal.
» La capacidad del quelante para movilizar al exterior al metal tras la quelacién.
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9 Propiedades de los quelantes
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Los agentes quelantes poseen varias propiedades, sin embargo, el agente quelante ideal deberia tener
todas las siguientes:

Alta solubilidad en agua.

Resistir la biotransformacién.

La capacidad de llegar a sitios donde se pudiera almacenar el metal.

La habilidad de formar complejos no téxicos a partir de metales téxicos.

Poder retener su actividad quelante al pH de los fluidos corporales y pronta excrecidn del
quelato.

Que tenga una elevada afinidad por los metales en comparacidn a los ligandos enddgenos.

Es deseable que posea poca o nula afinidad por el ién calcio Ca** en virtud de que este i tiene
una gran disponibilidad para la quelacién en el plasma y un agente quelante puede provocar
hipocalcemia a pesar de poseer una elevada afinidad por los metales pesados.

Siempre es dificil extrapolar las interacciones del quelante con un metal pesado en experimentos de
laboratorio, que cuando se trata de analizar en el organismo vivo, por lo que es importante llevar a cabo
observaciones /n vivo para determinar la utilidad clinica de estos agentes.

Usos de Jos agentes quelantes

En el envenenamiento de plomo se utiliza el edetato de calcio disddico (CaNaEDTA) o la D-
penicilamina.
En tratamiento de la sobreexposicidn ocupacional a sustancias radioactivas como el plutonio,

torio, uranio y radioitrio se utiliza el Acido dietilentriaminopentaacético o DTPA.

En.envenenamiento por mercurio se emplea dimercaprol (BAL) en casos de exposicién grave o en
pacientes sintomdticos o D-penicilamina en casos de exposicidn de bajo nivel o en pacientes que
no presentan sintomas. Asi mismo puede utilizarse un derivado de la penicilamina, el N-acetil-D-
penicilamina (NAP) se ha usado con éxito en pacientes que requieren tratamiento contra al
intoxicacién por mercurio.’ :

En envenenamiento debido a_arsénico es de utilidad el dimercaprol y la continuacién de la
terapia se sigue con penicilamina. Asi mismo, en caso de sintomatologia recurrente puede
emplearse un derivado del dimercaprol, el succimero del dcido 2,3 dimercaptosuccinico,

En la intfoxicacidn por cadmio se administra EDTA en su forma de edetato de calcio disddico. No
se utiliza el dimercaprol debido a que se ha observado que incrementa la nefrotoxicidad. La
terapia se instaura lo mds rapidamente posible porque debido a la distribucién del metal puede
llegar a sitios donde el quelante no puede alcanzarlo.?

En la intoxicacidn por hierro se puede emplear la deferoxamina.

En la Enfermedad de Wilson, donde hay un exceso de cobre en el cuerpo se puede usar la
trientina (Trietilentetramina) se usa para tratar la enfermedad de Wilson, una enfermedad en
la cual hay demasiado cobre en el cuerpo.

En guimica orgdnica e inorgdnica

L ]

Etilendiamina. Coordina a través de los pares libres de los dos dtomos de nitrdgeno; los
compuestos octaédricos de fdrmula general M(en)3n+ son quirales y se pueden separar los
enantiémeros.
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