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UNIDAD N° 1
Conceptos Generales de Electroquimica

Introduccién

La Electroquimica es una parte de la quimica que esté relacionada con los cambios quimicos producidos mediante la

transferencia de electrones y de la produccion de electricidad mediante reacciones quimicas.

La Electroquimica es el estudio de la interrelacién de los fenébmenos quimicos y eléctricos. También se la puede definir
como el estudio de las propiedades eléctricas de las soluciones y de los electrolitos, estableciendo una relacion entre

la accion quimica y eléctrica de estos sistemas.

Energia Eléctrica ¢—= Energia Quimica

Es decir que la Electroquimica se ocupa del modo en que la "electricidad" produce cambios quimicos y de cémo, a su
vez, dichos cambios pueden dar lugar a la produccién de energia eléctrica. Esta interaccién constituye la base de una
enorme cantidad de hechos que abarcan desde los problemas asociados a la conversion y almacenamiento de
energia a la interpretacion de muchos fenébmenos biolégicos pasando por el estudio de la corrosion, el disefio de
métodos para el analisis y eliminaciéon de contaminantes o el estudio de procesos de alta repercusion tecnolégica y

econdmica como son, por ejemplo, la obtencién del aluminio, cloro, etc.

Relacion de la Electroquimica con otras Ciencias

A continuacion se esquematiza primeramente la relacién de la Electroquimica con otras Ciencias y a continuacién la
relacion con cada una de ellas.
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Areas de Incidencia de la Electroquimica
1) Electroplateado y Terminado de Superficies
II) Maquinado Electroquimico
111) Analisis Electroquimico
IV) Sintesis Electroquimica y Recuperacién de Materiales
V) Materia Prima no Proveniente del Petr6leo. BIOMASA
I) Electroplateado y Terminado de Superficies

a) Plateado de objetos metalicos y no metalicos con metales o aleaciones o0 algunos otros tipos de terminados de

superficies. Tiene aplicacion en la industria automotriz y en la manufactura de utensilios domésticos

b) Endurecimiento de superficies de objetos sujetos a uso pesado, por ejemplo, ejes mecanicos electroplateados con

“cromo-duro”
c) Plateado de reflectores plasticos (superficies con alta reflectividad)
d) Decapado electrolitico (grabado de agua fuerte)

e) Electroplateado de componentes microelectrénicos para producir patrones de rango de micrémetro con una

precisién inalcanzable por otros métodos.

II) Maquinado Electroquimico

Acanalado Interno Estirado (Internal grooving)

O Labrado Externo (External shaping)
O Cavado y Resaltado de Volimenes (Cavity sinking)
O Horadado (Plunge cutting) l
0 Torneado (Turning) =] W
O Taladrado (Trepanning) o

J

L]

External Shaping Cavily Sinking Flunge Culting
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Turnirg Trepanning Intermal Groaving
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[11) Analisis Electroquimico

Los procesos electroquimicos son especialmente adecuados para analisis quimico cuantitativo.

La respuesta eléctrica de un Y puede convertirse a
sistema electrogquimico al sefiales aceptables a la
analito se efectia instrumentacion
cuantitativamente electrénica v a los
procesos computacionales,
por ejemplo, el método
polarogriafico
)
Meétodos: Los métodos
a) De muy alta sensibilidad electroanaliticos evaliian
b) De muy alta selectividad - cantidades traza de
c} De gran facihidad de elementos o compuestos,
automatizacion siendo

IV) Sintesis Electroquimica y Recuperacion de Materiales

Desde el inicio de la electroquimica, la electrélisis se ha usado para preparar compuestos y especialmente para
separar elementos de compuestos

Ruta quimica

Ruta electroquimica: Mis adecuada para la
Sintesis | preparacion de sustancias con gran tendencia a
reaccionar con la contraparte apropiada para
regenerar el estado a partir del cual ellas fueron
producidas. Estas son sustancias fuertemente

oxidantes o fuertemente reductoras.

Electroquimica Organica, tiene en cuenta los compuestos organicos sintetizados a escala semi-industrial o industrial,
como:

Plomo tetraetilo
Acido Sebasico
Salicilaldehido
Oxido de Propileno
Sorbitol

Acido glucénico

Adiponitrilo (materia prima a gran escala para produccion de nylon)
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Tiene gran afinidad por el oxigenc y
por esto podria ser considerado un
potente combustible

Aluminio
Consmatuye el mas

importante producto

electromeralirgico

Buen material para consruccidn

Se usa para protecciones ecpecialec
que requieren muy alta temperatura

l

Lac bateriac hechas con Al, aire v
elecmolito saline son las mis
ecoldgicamente aceprables decpusés del oxigeno v cilicio. Loz

Ez ele elemento mas abundante

i

vacimientos de Bauxita son enormes.

l

Zon mds caras pere con convenientes en donde 1a energia elécirica no
et dicponible: botes pesqueros, ransmisores de TV, faros marinos,
cima de montafias, campamentos lejanes v para usos domésticos en
paizes no decarrollados.

V) Materia Prima no Proveniente del Petréleo. BIOMASA
Se llama biomasa a todos los materiales producidos por plantas que han crecido en tierra o en agua como resultado

directo de la fotosintesis.

Biomasa proveniente de:

a) Tierra, agua dulce y
agua de mar

b) Utilizacidn de material . Combustibles, reactivos
rCen o
de desecho de origen —_— % | organicos v sus productos
v n . . electroquimico = 3 P
biolégico (basura urbana de transformacién: CH,,

v agrodeshechos) H,, EtOH, etc.

5 x 1010 toneladas métricas de C se fijan fotosintéticamente cada afio

Equivalentes a: 4.2 x 1015 toneladas métricas de CO, que son iguales a 4.8 x 1020 calorias que se almacenan
anualmente en la biomasa

Mondmero

Biomasa
Polimero

Los componentes poliméricos, la mas grande fraccion en peso de la biomasa, llevan a cabo varias funciones:
OAlmacenaje de alimento (almidon) OSoporte estructural de las plantas (celulosa y hemicelulosa)

OConduccién de agua en las plantas Conversién de energia solar (ligninas).

Ing M. Ivanovich 7



