i Capitulo 7

Los compuestos inorganicos
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Este compuesto inorganico se ha utilizado desde tiempos inmem
condimento. En el Neolitico, el hombre, que se volvio sedentario a medida que descubria las
practicasagricolasy ganaderas, se dio cuenta dequelasaleraun excelente medio para conservar
el pescado y la carne. Prueba de ello son algunos hallazgos arqueoldgicos correspondientes a

la Edad de Bronce que revelan que los habitantes proximos a las lagunas saladas y salinas ya
alimentos | & como lo demuestran los

orables, pero no como

conocian los secretos para obtener sal y sazonar los
utensilios y restos de sal alli encontrados.

Laubicacion dedepositos de sal tuvo especial relevanciaenlosem plazamientos deasentamientos

humanos. Se cree que el Mediterraneo fue la cuna de la civilizacion occidental, justamente, por

las posibilidades de aprovechar sus salinas. Por este motivo se crearon rutas especificas para

el mercadeo de sal y se han producido numerosas guerras por controlar los depositos y los

mercados. La ciudad de Roma se fundd, precisamente, sobre una de las rutas destinadas al

transporte de sal, la Via Salaria. En ese entonces la paga de los soldados se efectuaba con bolsitas

qﬂe contenian sal (salarium argenturﬁ), de donde deriva la palabra “salario”.

Ademas de servir para conservar alimentos (figura 7-2) y pagar salarios, la sal fue un elemento

de provecho comercial que tampoco estuvo exento de abusos. Durante la Edad

Media los mismos reyes vieron en la sal un medio claro y seguro para financiar las

campaias milicares y para cubrir otros gastos de la monarquia. De esta manera,

se impusieron los impuestos de la sal, una servidumbre fiscal que afectaba a

p todos los ciudadanos, incluidos los nifos, que se vieron obligados a comprar

‘! una cantidad estipulada de sal en determinada salina. Este impuesto llegd

- aser uno de los principales ingresos de las arcas reales y se mantuvo hasta

que, en el siglo xix, la explotacion y la venta de la sal fueron declaradas libres
en toda Europa.

y
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Fue entonces cuando hacia 1980, los médicos comenzaron a hacer sonar las alarmas, Habyz
que reducir el consumo de sal Porque su ingesta excesiva aumentaba Ia presion sanguinea y,
tal vez, incrementaba el riesgo cardfaco.

Luego de reiteradas advertencias oficiales, en algunos paises, varias marcas sacaron, en
década de 1990, lineas completas de alimentos con bajo contenido de sodio, Pero es

la
0s

productos no gustaron y fueron un fracaso de ventas,
Hoy en dia, y pese a las advertencias, el consumo contintia en aumento y las empresas f

tratan, por ahora sin resultados satisfactorios, de encontrar sustitutos de la sal que no alteren

el sabor del producto verdadero. jLo conseguirén algiin dfa?
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La quimica inorganica

Asi como conocemos la sal de mesa y la usamos a diario en nuestras comidas, existe una,ampha
variedad de sustancias pertenecientes al mundo mineral que nos rodeanf lacalyla ey
se construyeron las paredes de nuestras casas, el agua que sale por la canilla; la lavandina que usamos
para desinfectar, el talco, por nombrar algunas. Estas sustancias estuvieron en nuestr(? p{ane'ta des'de.sus
origenes, mucho antes de la aparicién de la vida y pertenecen a la denominada quimica |norgan|ca.
En la naturaleza existen algunas sustancias en estado nativo o elementales como.el oro: el. diamante
(una variedad de carbono) y el oxigeno del aire, y muchisimos otros compuestos inorganicos, entre
ellos todos los minerales de la corteza terrestre (figura 7-5). Sin embargo, esta variec%ad §e amplia
gracias a muchos procesos de sintesis creados por el hombre. Asf, se estima que hoy en dia existen més
de 100.000 sustancias inorganicas.

Las funciones quimicas y los grupos funcionales

iExiste alguna manera de sistematizar el estudio de los compuestos inorganicos? Si. Por empezar,
podemos hablar de compuestos binarios, ternarios y cuaternarios segun la cantidad de tipos de atomos
o elementos que los forman:
® Compuestos binarios: dos tipos de 4tomos diferentes.
® Compuestos ternarios: tres tipos de 4tomos diferentes.
® Compuestos cuaternarios: cuatro tipos de atomos diferentes.

Por otro lado, los compuestos pueden agruparse en familias con propiedades quimicas semejantes
que reciben el nombre de funciones quimicas. Sus caracteristicas en comun se deben a que todos los
compuestos de una familia poseen el mismo tipo de grupo funcional. Te preguntaras entonces, ;qué
es un grupo funcional? Es el 4&tomo o el grupo de dromos que identifica a una funcién quimica. Por
ejemplo, el OH" es el grupo funcional de los hidréxidos (y se llama, justamente, grupo hidroxido). Asi,
la férmula del hidréxido de sodio sera NaOH, la del hidréxido de calcio, Ca(OH), y la del hidréxido de
aluminio, AI(OH)a. Todos ellos son, ademas, compuestos ternarios,

Formacion de compuestos inorganicos

Si consideramos que los elementos quimicos pueden ser metale
los metaloides, que también forman un grupo Pero que en cantida
estos dos grandes grupos), la formacion o génesis de los com pUestos |
de manera simplificada, segtin la figura 7-6.

En las paginas siguientes analizaremos en detalle |as funciones inorgénicas.
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Compuestos con hidr Basno

Los hidruro

B $ son com ' .
puestos binarios f

5 S ’ - P |O -
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pyones quImIcas: = ‘ XIdacion de
Ui anteponen las palabr

Fidea ados por dtomos de hidrégeno y de un meral. fn
ndrogeno toma un valor excepcional: 1. Para nombrarlos se

capitulo 6. e as “hidruro de” .
s el hidrégeno se foiring i o « a‘l nombre del metal. Por ejemplo, cuando el calcio reacciona con
capitulo 12 O de calcio, segtin la ecuacion:
. _\-‘““\;‘.k‘[lifl C
pstedtt T a+H -
capitulo 13 Los hidruros son com puestos idnicos , = CaH,

cuando el metal que se combina con el hidrégeno pertenece
| ;Je los alcalinotérreos (solo el calcio, el estroncio o el bario), Si se
el hidruro formado es '
_ B . covalente; es el caso del hidrur ini
que se forma a partir de aluminio e hidrogeno, segtin: eesmne
st es I formu 2Al+3H, -2 AH,"
ormula empiri i i ini
o : ’mplrlca porque, en realidad, el hidruro de aluminio tiene una estructura
polimerica compleja de férmula molecular (AIH,)
Algunos metales icié inan con el bi
» hi;j f dde transicion se combinan con el hidrogeno en relaciones no estequiométricas.
idruros for i i ici ' ' itani
: ma .os se denominan Intersticiales, como por ejemplo, el hidruro de titanio, cuya
formula puede ser TiH, .
;Qué s : idré ' 3 [
| ég ucede cuando el hidrégeno se combina con un elemento mas electronegativo que el
h!drogeno, ets decir con un no metal? En todos los casos se obtienen compuestos moleculares, y el
hidrogeno tiene nimero de oxidacién +1. Por ejemplo, el flior se combina con el hidrégeno para
formar fluoruro de hidrégeno:

al grupo de los alcalinos (todos) o al
trata de otro metal representativo

F,+H,—2HF

Fijate que para nombrar estos compuestos se agrega el sufijo —uro al nombre del elemento y las
palabras de hidrégeno. '

Algunos de estos compuestos, cuando se encuentran en solucion, tienen propiedades acidas y se
denominan genéricamente hidréacidos. De esta manera, el cloruro de hidrégeno en solucion es el
acido clorhidrico [ %.

- +
HCl(ag) —» ClI +H
El agua (H,0O), el amoniaco (NH,) y la fosfina (PH,) son CcOmMpUestos tambuen Formgdos
eno y un no metal, pero Como Ves llevan nombres especiales y tienen propiedades

por hidrog )
r ejemplo, en solucién acuosa el amonfaco se comporta como una base

particulares. Po

(enseguida hablaremos de ellas): + )
NH3 + Hzo (__.___—> NH4 + OH

profundizacién 5

os hidrécidos son compuestos Acido en el estémago. El 4cido clorhidrico es el hidracido
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por ejemplo, el dalgin vl : yen laindustria textil. En las ferreterfas se expende con la

denominacion acido muriatico para la limpieza de sanitarios
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y carerfas.
También se encuentra en nuestro estomago, formando parte

o - del jugo gastrico. Sin él, serfa imposible la accién de las enzi-
mas estomacales sobre los alimentos. Pero este acido tiene
un inconveniente: es Muy COIrosivo. Afortunadamente, las
paredes internas del estomago estan cubiertas por una gruesa
capa de mucus que las protege de su accion. Si por algurlw m{o:l
tivo disminuye esta capa mucosa (por ejemplo, qu acooi] e
: alcohol, de las aspirinas o de alguna bacteria), el acido ca:mm
drico (H,S), un © heridas en el interior del estomago, denominadas ulceras.
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Compuestos con oxigeno

. | uedan a la interperie se forma una capa de ‘

;Te fijaste que sobre algunos objetos de meta (,qu? g - a sobre el metal es un 6xido,  capiung
distinto color y aspecto? Desde el punto de vista C]UH’TWIC/O, lo que se 1 xido?
palabra que significa “sal de oxigeno”. Pero, ;cOHmo es'y COmo se forma el aiecas= o

Los oxidos son compuestos binarios que se forman cuaﬁdo Hn me e
con el oxigeno. En ellos, el oxigeno acttia con ndmero de ox@acnon -2, conﬁ 5 ol et
formado con el fitior, en el que este nimero es +2, debido a que el fluor e

tronegativo de la serie. . o '
elecLa mai;/oria de los Oxidos son solubles en agua (& y pueden clasiﬁc.arse en basucoscci) acidos seg;m
produzcan bases o 4cidos cuando se disuelven en este liquido (enseguida hablaremos de este tema).
@ Un éxido acido o no metalico (antiguamente llamado “anhidrido”) es un compuesto covalente,

por lo generél en estado gaseoso, que se produce cuando el oxigeno reacciona con un no metal.

Por ejemplo, el carbono se combina con el oxigeno para formar dioxido de carbono.

C+Q,=C0,

@ Un éxido basico o metalico es un compuesto idnico solido de estructura cristalina definida. Se

forma cuando el oxigeno se combina con un metal. Por ejemplo, el calcio y el oxigeno se combinan
“para formar 6xido de calcio.

bidryi,
CUNiongeg

S(‘.\/ﬁub lidad
adl,
Capitulo 1

2Ca+02—>2CaO

Algunos dxidos, como el Oxido de alumnio (ALQ,), son anféteros, es decir, que en presencia de
agua pueden reaccionar como acidos o bien como bases.

Los perdoxidos

Los peréxidos son un tipo especial de dxidos, en los cuales se observan dos atomos de oxigeno

unidos entre sf formando un puente oxigenado (figura 7-9). El perdxido mas conocido es el de
hidrogeno (H,0,), llamado en forma habitual agua oxigenada. Tiene varios usos do

ellos como desinfectante (figura 7-10) y como decolorante del cabello, Tam
metales alcalinos y alcalinotérreos, como el peréxido de sodio (Na,0.)

. . . . 2
se emplea en la industria textil para el blanqueamiento de las fibras d

mésticos, entre
bién hay peréxidos de los

,y el de calcio (Ca0,). El primero
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' Nomenclatura de los éxidos

En cuanto 3 I3 NOMenclat
?a L enclatury - ; . . i
atura, aunque algunos éxidos tienen un nombre vulgar o “de fantasia”

il (por t‘lt‘:P'Q el (le:io de calcio ge conoce como cal, ef de silicio como arena y el de hierro como
capnukf herrurﬁ re, f'§l1t~1 7-11), es Importante fener en cuenta que ciertos elementos pueden combinarse
a;.:::l[oG con mas de un nlimerg e oxidacion,
: L;? ‘nomenclatum tradicional, e npleada desde hace muchos arios, propone el uso de distintos sufijos
y prehjos; de €5ta manera, el sufijo ~0s0 se ytiliza Para designar al 6xido en el cual el metal se encuentra
con menor numero de oxidacign € ~ico para el de Mayor ndmero de oxidacion. En el case de algunos
elementos, como el cloro, que poseen m4s de dos nlimeros de oxidacion distintos (+1,+3, +5 Yy +7),se

emplean los prefijos hipo-y per-—,

molécula.

® Segln los numerales de Stock, se coloca ef ntimero de oxidacién del elemento que acompafia al
OXIgeNO en numeros romanos encerrados entre paréntesis,
La nomenclatura por Numerales de Stock y la nomenclatura tradicional son las mas difundidas. En

el cuadro 7-1 se resumen algunos ejemplos.

Nombre por numerales

duitac ] ST R traciconsl  Nombre por atomicidad de Stock*
Plomo (Pb) +2 PbO Oxido plumboso Monéxido de monoplomo  Oxido de plomo (11)
+4 PbO, Oxido plambico Diéxido de diplomo Oxido de plomo (1v)
Cloro (ClI) +1 CLO Oxido hipocloroso Monéxido de dicloro Oxido de cloro (1)
+3 CLO, Oxido cloroso Triéxido de dicloro Oxido de cloro (1
45 Cl,0, Oxido clérico _ Pentéxido de dicloro Oxido de cloro (V)
+7 clo, Oxido perclérico Heptdxido de dicloro Oxido de cloro (VII)

"Sélo se coloca el numero de oxidacién entre paréntesis si el elemento tiene mas de un ndmero de oxidacién.

A Cuadro 7-1. Nomenclatura de los éxidos de plomo y cloro.

§ 2. Nombri los
E,.- siguientes 6xidos:

a) Br,0,

b) znO

c) 2.0,

d) ALO,

e) Cr,0,

f) 50,

g) BaO

h) CQ,

3. Indicd el niimero de
oxidacién con el que
actda cada elemento
€n estos oxidos:

Fig. 7-11.»

Oxido férrico hidratado
o herrumbre.

J a) L,O, - 1 .
b) PbO, - - i
C: ~2 c) B.rZOS
i s & d) Li,0
<«Fig. 7-12. El 6xido de cal es un polvo L TP P

! ; blanco finamente dividido. |



Los oxoacidos

:Queé sucede cuando un dxido 4cido reacciona con el agua? Se forma,un oxoacu.lo, urll Com:?t/Je'sCtlo
ternario formado por tres tipos de dtomos: hidrégeno, un no metal y oxigeno. Por ejemplo, si el oxido
que reacciona es el trioxido de azufre, se forma acido sulftrico:

SO, + HO — H.SO,

En cambio, si es dioxido de nitrégeno se obtiene 4cido nitrico:

NO, + H,O — H,NO, . .

Y asi podrian formarse el acido fosférico (H,PO,), el acido nitroso (H,NO,) y el acido carbdnico
(H,CO,), entre otros.

@I ¢Te animas a escribir la ecuacion de formacion de los acidos mencionados?

Los oxoacidos, junto con los hidracidos (mencionados en la pagina 123), pueden representarse con
una formula general: HX, donde X puede ser un no metal (hidrécidos), o bien, un grupo formado por
un no metal unido a uno o mas dtomos de oxigeno (oxoacidos). Aunque algunos se pueden obtener
en estado puro, la mayorfa existe en solucién porque la manera de obtenerlos es la reaccién del dxido
del correspondiente no metal con agua.

Caracteristicas de los acidos

Todos los acidos son compuestos covalentes y, en solucién acuosa, las fuerzas que ejercen las
moléculas de agua sobre las moléculas del 4cido (fuerzas intermoleculares dipolo-dipolo) producen la
lonizacién de la molécula segtin la siguiente ecuacién:

— + _
HX + HO &= HO* + X

Como podemos observar, las propiedades 4cidas de estos compuestos vienen dadas, precisamente,
por la liberacién de iones oxonio o hidronios (H3o+) al medio. Cada uno de estos iones es, simple-
mente, un protdn hidratado.

+ — "
H* + HO &= H,0
La disociacion de un acido puede ser total o parcial:
®_sitodas las moléculas del 4cido se ionizan, se trata de un acido fuerte;
& siladisociacion es parcial, es un el acido débil.

El grado de disociacién de determinado acido puede medirse, pues es constante y depende sélo

de la temperatura. T e

La capacidad que tiene un 4cido de ceder hidronios a Ia solucién se conoce como
acido’; depende sobre todo del atomo central (es decir, el 4to
® Sise comparan oxoécidos de distintos elementos no metalicos que pertenecen 3 un mismo grupo
de la tabla periédica y todos ellos acttian con el mismo niimero
que contenga el no metal mas electronegativo, Por ejemplo:
de fuerza acida, los acidos de los halégenos con nimero de
el 4cido br'é_mico y el acido yédico? El 4cido clérico es el 4cid
&s el elemento mas electronegativo seglin acidez Creciente:

Acido yédico (HIO,) < acido brémico (

La regla es valida también para los hidracidos. Para

“fuerza del
mo del no metal).

¢€OMo se ordenan, en orden creciente
oxidacion +5, eg decir, el 4cido clérico,
O mas fuerte de| 8rupo porque el cloro

HBrO, < 4cido clérico (HCIO3)
el mismo grupo:
Acido yodhidrico (H1) < acido bromhidrico (HBr)

,L@; 4, FI acido nitrico es un
.l industrial, g| esquem
bilidades de obtencj

Escribi las ecuacion

< acido clorhidrico (HQ)

Producto quimico de gran importancia NH,
a de la derecha representa las dos posi-  ©
ON: a partir de amoniaco o de nitrégeno

NO - NO, -, HN
2 O, + HNO
€s completas de cada uno de los procesos ) 3

de oxidacion, sera mas fuerte aquel

Unlones
|ntermo|ec
Capitulg ¢

Ulare

Hubida su fotocopia. Ley 11.723

7 5A Fr



8 Sise cOmparan distintog 0X0O

acidos de| Misyy
| : : SMO ele
de estos aument -~

. acon el niimero de oxid
icual es el mas fuerte? £n ¢
mientras que en e

mento no met
- acion; por ejemplo, e
| acido nitrico (HNO )
He acido nitroso (HNO.), el nil.rég;}
NITNCO es un acido fuerte, e '

dlico, puede decir
ntre el cido nitroseg y
€l nitrbgeno tiene niime
No actlia con niyme
S un acido débil.

5€ que 1a fuerzy
el acido nitrico,
ro de oxidacidn +5,

| ‘ . ro de ION +3 Fl 4~
N cambio, e NItroso e Oxidacién +3.¢ sl

Nomenclatura de los 4cidos

{COmo se nombran los 4cidos?
binarios o hidracidos el no metal es
numero de oxidacion, por lo tanto,

;Co AC] inari
J | Mo sabemos que un Acido es binario o ternarig? Enlos 4cidos
€l que actua con el ntimero de oxidacion negativo y tiene sélo un

or . NO es necesario indicarlo en el nombre. Para nombrarlos se utiliza |3
nomenclatura tradicional “dcido [no metal]-hidrico” mientras que la nomenclatura recomendada por

la IUPAC se reserva para el hidruro en estado gaseoso “[no metal]-uro de hidrégeno”.

Para escribir la formula de los hidracidos hay que considerar que el hidrégeno actia con ndmero de
oxidacion +1, y que la suma algebraica de los ndimeros de oxidacion, multiplicados por la atomicidad
de cada elemento, tiene que ser cero. Entonces, se colocan tantos hidrégenos como indique el nlimero
de oxidacién del no metal. Parece complicado, pero no lo es. Fijate: en el caso del 4cido sulfhidrico,
debido a que el nimero de oxidacién del azufre es —2, la formula es H.S. -

& ¢Coémo sera la formula del acido bromhidrico si el nimero de oxidacion del bromo es —1?

Para deducir la férmula de los oxoacidos hay que considerar que el oxigeno actda con néimero de
oxidacién -2y que el hidrégeno lo hace con niimero de oxidacién +17. Por lo tanto, puede conocerse el
numero de oxidacion del no metn la suma de los niimeros de oxidacién multiplicados
por las atomicidades. TR

En el caso del 4cido sulfarico (H,5O,): .

(+1).2+(n).1+(=2).4=0 /=

&
on

Al despejar se obtiene:
(n)=+6

Para nombrar los oxoacidos debe tenerse en cuenta el nimero de‘oxidacién con que actta el no
metal. En la nomegh'cylé_t_ura tradicional se realizan las mismas considergoones que en los éxidos, pero se
reemplaza la palabra 6xido por acido. En el cuadro 7-2 se feéume el ejemplo de’l’ cloro. et

La nomenclatura propuesta por IaAI/UPAC los oxgacnq/os se nombran “[no ,meta a "hoé)
ntre paréntesis el nimero de oxndacuon'del' no metal (en nimeros romanos).
o, HNO, se llama nitrato (V) de hidrageno.
UPAC los acidos mencionados en el cuadro 7-2?

hidrégeno”, colocando e
Por ejemplo, el acido nitric
E‘, ;Te animéas a nombrar segun |

PRIRRN Aci [furoso
v | dr Heols i JSG, pace
Acido sulfarico
. H,50, REds -
i ipotos
H,PO, Acido hip
e Acido fosforoso
H]POB 5ri o ACIDO NITRICO "
H.PO Acido fosférico |
3 4 o . l roso ' T e :_
do hlpoc e acs) w i
HCIO Ad i | £
HCIO, Acido cloros <«Fig. 7-13. Tanto el
’ Acido clérico 4cido nitrico como el
HCIO, ) |6rico sulfarico y el clorhidrico
HCIO Acido pere concentrados son
4

altame te corros vOS
|d S
Nlo Clatu a



140

Los hidroxidos

Acabamos de comentar que la mayorfa de los dxidos son solubles en agua. Entonces, iqué S;Jcede
cuando un oxido metdlico toma contacto con este liquido? Por lo general reacc;on'a (a veces en orma
abrupta) para originar un hidréxido. Estos son compuestos ternarios que contlenedn ucr;o 0 vgrloT
grupos hidroxidos (OH ) combinados con un metal, cuya férmula general es M(OH)y, donde x es igua
al numero de oxidacion del metal.

L= iCuéntos hidroxidos tiene el hidréxido de berilio? ;Y el de aluminio? N .

La reaccion entre un éxido i6nico y el agua puede ejemplificarse con el éxido de potasio que
origina hidroxido de potasio:

K,O + HO — 2 KOH |

En muchos hidréxidos, entre ellos los de los metales alcalinos y alcalinotérreos (con excepcién del
berilio), la union oxigeno-metal es idnica ¥, en solucion acuosa, los iones se disocian seglin la siguiente
ecuacion general:

M(OH), - M* + xOH-

A fines del siglo xix, Svante Arrhenius (5 observé este comportamiento y denominé bases a los
compuestos capaces de liberar al medio grupos hidréxidos. iSh, los hidroxidos, desde el punto de vista
quimico, son compuestos bsicos o bases por excelencia! De todos modos, en la actualidad esa definicién
se ha ampliado a toda sustancia que en solucién acuosa sea capaz de aceptar protones y liberar al medio
iones hidréxido, segtin:

B+H,O 2 BH'+HO-

Entonces, algunos compuestos pertenecientes 2 otras fam
hidréxidos). Es el caso del amoniaco, un hidruro.

La solubilidad de los hidréxidos depende del tamaio y de la carga del 4tomo central y disminuye a

upo en la tabla periédica; por ejemplo, los hidréxidos del grupo 1

ilias también son bases (aunque no

son muy solubles en agua.
Aligual que los éxidos que le dieron origen, algunos hidréxidos, como el de aluminio, son anfoteros

Nomenclatura de los hidréxidos
Los hidréxidos se nombran con [as palabras hidroxido de seguidas del nompyre del metal que
corresponda. Si el meral que acompana al grupo hidréxido tiene més de un Nlmero de oxidacicl'm

comoen el caso de los metales de transicién, se procede de la misma manery que con los éxid
‘ . : ) idos, tanto
€n la nomenclarura tradicional, en la que sélo se usan los sufijos, ¢

Omo en |3 propuest
' a por la [lUPAC,
€OMO muestran los ejemplos del cuadro 7-3, P
™ Syante August 2 o] (1859 ( 1’,’»..'\ e
¢ g | 45t Arrhenius (1859. o f | ‘
‘e 1927) Quimica y figiee sueco. Fue x ¢ oy \ £k = ¢
Profesor y recyoyr dela Universidad | 2
?Je(jftl(); f""':_? y director del Ingigyr Nimero = g |
€ para Fisica y Quirmica, =fnula
Durante 1884, en o, tesis doctorg| Flsmento de del Nombre ~ Nombre por Estructura
Arrheriiye Propuso que algunas ’ OXIdaCIén hidrdxido Tradidona, n:mSerales deibels
SUSLanCias, comg g cloruro de o Fcki
Odio,
€xistian comg on < . ! Hierro (Fe + idréxi
Propuesta no ;:j:g:r‘:aaoluc'(m acuosa. Sip embargo, esta = ? Fe(OH)2 Hffmx'do Hdksiale Fe?2 [ & Hl»
-Naceptada por |, com i e deh =Sl
Va que el ele iy unidad cientifica idré & e ) '
quﬁ{mcos da{grlon no se l\d!ﬁ)ld descubiertg todavia y los +3 Fe(OR) Hidroxide Hidréxig o
g ficimente podian comprender €6mMo podrian 3 férrico de his Xi ('0”) Fe?' 3 [:O: H’
QuInr carga los arom, Cobre (Cu idroxi o i |
recibi entonces s mipps cah‘;ﬁ(:ce‘ cloroy sodio, Arthenius e i CuOH Hidréxido Hidréxido o l’ !
0N por sy (e i
Finalmente, | Uempo le dio fa razen Enp19r(;3u ;CCSIS‘ +2 HC“pr°5° d cobre i = I’O !
: Y con sy Idroxi
mismas ideas, fue galardonade con el Premio Nopg| S Cu(OH)? C’S;Of(ldo Hidroxido 1 o !
W i rico ST oL
A Cuadro 7-3. Nomengiar, Shebreqy. U
ade los hidréxi

dos de hierro Y de cobre.



El concepto de pH

¢COmMo saber cuan 4 | ' ~ :
da o bésica es una muestra? ;kxiste alguna forma de cuantificar la acidez

e bl i » posible establecer una escala de acidez, segiin 1a cantidad
ae naronios o de 1one ¢ , :
o ones hidroxido que existen en una solucién. Ahora bien: dado que se trata de
cantidades muy pequer g , ,
Y Pequenas, se utilizan escalas logaritmicas, llamadas escala de pH y escala de pOH,

i}

O IJ bd\j('Kin ({L‘ una \(\lu( |(')||7 (," ¢

respectivamente. El valor de ¢ I |
pec ente. tl valor de PH es igual al logaritmo negativo de la concentracion molar del jon
hidronio:
7 pH = ~log [H,0"]
En kaml»v.lo. el POH, una medida menos utilizada que el pH, es igual al logaritrno negativo de la
concentracion molar del ion hidroxido:
POH = —log [OH"]
A temperatura ambiente puede establecerse que:
pPH + pOH = 14

Entonces:

® En las soluciones acidas I3 concentracion de hidronios es mayor que la de hidréxidos. El pH
estara comprendido entre 0 y menos de 7.

@ En las soluciones neutras |3 concentracion de hidronios es igual a la de iones hidréxido. El pH
€s exactamente 7.

8 En las soluciones basicas o alcalinas la concentracién de iones hidroxido es mayor que la de
hidronios y el pH estd comprendido entre mas de 7 y 14.
El pH puede medirse con un indicador, una sustancia que cambia de color segin el pH. El

denominado papel tornasol, por ejemplo, esta embebido con dos indicadores y es rojo cuando el

pH es menor que 7 y azul cuando es mayor.

Leche Jabén Amoniaco puro Soda caustica

Jugo de limén Cerveza
- -

WoNEACo
15" e

2.0a 10,0

Limpiador Lavandina
amoniacal :

Café Agua pura

Acido muridtico Vinagre

c ) ‘tos utilizados a diario.
A Fig. 7-14. Escala de pH de algunos productos utilizados

5. Entre estas sustancias, indica cudles en solucién acuosa tendran un R ——
E . que7y cuales uno rpenor.
a) Hidréxido.de sodio.
b) Acido ni[r{co. |
c) Oxido férrico. |
d) Dioxido de carboni-ﬁ,ww,.,,(, : T I et
I PRI SR
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